Srednja Tehniska Sola Koper
Tehniska gimnazija Fizikalne vaje: Mehanika

POSPESEK V VSAKDANJEM ZIVLENJU
NALOGA :

1. Posnemi spreminjanje pospeska pri voznji z dvigalom, s teko¢imi stopnicami, z
avtobusom, .... NariSi a=a (t).
2. Nari$i Se grafa hitrosti v=v(t) in poti s=s(t).

PRIPOMOCKI:

- racCunalo TI-84

- vmesnik LabPro
- tipalo pospeska
- PC racunalnik

FIZIKALNO OZADJE:
Ko zasledujemo gibanje telesa obicajno belezimo njegov polozaj. Hitrost (time rate) s katero
se spreminja polozaj imenujemo hitrost (velocity). Torej je hitrost odvod poti po €asu (

ds
v= a ). Hitrost spremembe hitrosti meri pospesek. Tako je pospesek odvod hitrosti po ¢asu,

ds
oziroma drugi odvod poti po Casu ( _ _ @ - E - d_ZS ). Ce merimo pospeske je pot do
dat dt dt’

hitrosti in poti prek integralov (0 = J' adt s = j vdt).

NAVODILO:

Racunalo in vmesnik zlozi§ v "sendvic" s posebnim nosilcem. Vmesnik povezes z raCunalom
s koaksialnim vodnikom (2,5 mm stereo M-M). Tipalo pospeska priklju¢i na analogni vhod
CHI1. Za napajanje vmesnika skrbijo 4 baterije AA.

EASYDATA
Ve¢ na: http://www2.vernier.com/manuals/easydata_guidebook.pdf

Na racunalu pozeni aplikacijo EasyData. Pritisni ¥| iE'L-I%E-E-H

APPS) in izberi EasyData. HEHE =20zt 5

:Espaﬁnl
s Francals
EasyData t Fumnse i
[RINTRRTFEY FILEFS H EEI:IHEE-'LF'
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Cez nekaj trenutkov dobis na zaslonu vrednosti
pospeska. Obracaj tipalo pospeska. Kaj pomeni
puscica na tipalu. Vec o tipalu na
http://www?2.vernier.com/booklets/lga-bta.pdf
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Z izbiro [ Setup] (pritisni (WINDOW]) prikli¢es na

zaslon okno z nastavitvami.
Na prvem vhodu je tipalo pospeska.

Pritisni 2] za spremembo ¢asovnih parametrov.

Merili bos vsake 0,3 sekunde.
Zajel bos 300 vzorcev.
Celotna meritev bo trajala 30 sekund.

Za spremembo parametrov izberi [ Edit | (pritisni na
gumb ). Vnesi nove parametre drugega za

drugim in jih potrdi s | OK |, Prejinje nastavitve
obdrzis s | Cancl | (gumb [TRACE)).

Meritev sprozis s izbiro [ Start] (pritisni na gumb
)

Potek meritve spremljaj na zaslonu.

Merjenje ustavis z izbiro [ Stop 1 (gumb [ZOOM)).
Dobi$ graf temperature a=a(?).

Z izbito na | Main | (gumb (TRACE]) se vrnes v

osnovni meni in s | Quit ] (gumb [GRAPH]) zapusti$
aplikacijo EasyData.

Ob izhodu ti program pove kam bo spravil meritev.

Cas je v spisku L1,
Pospesek v L2,

Dokon¢no potrdi izhod s | OK | (gumb [GRAPH]).
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Obdelava meritve na PCju

Povezi racunalo s racunalnikom.
Povezovalni kabel je lahko USB-midi
USB ali Ti connectivity silver cable
(USB — jack 2,5 mm). Pozeni Logeer Pro
in uvozi podatke File/Inport From/TI
Device.

V zgornjem delu pogovornega okna je
vhod na katerega je prikljuceno rac¢unalo,
spodaj pa spiski na racunali. Oznaci
katere spiske zeli§ uvoziti (L1, L2, glej
Zgoraj)

Graf pospeska ni ohrabrujoc...

o

acceleration (m/s2)

llm‘(llmm i (" M m 1 L
W
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time (s)

Ve¢ zaupanja v meritev dobimo potem
ko graf malo zgladimo.

V tabelo meritev vstavimo nov stolpec
za preracunane zglajene vrednosti: Data/
New Calculated Column. V
pogovornem oknu poimenujemo stolpec,
dodamo Se oznako in enoto, predvsem pa
definiramo enacbo (Equation). Pritisni na
gumb Functions> in v spisku izberi
smoothAve(), nato postavi kurzor med
oklepaje pritisni na gumb Variabiles> in
1zberi "acceleration" (pospesek). Tako
si definiral stolpec kot
smoothAve("acceleration™).

Import From TI Deyice

Pork:
%) Gray Serial Catile

) Black Link Catile

Skatus:
Model:

Could not find device, Please make sure
vour calculator is turned on,

Refresh Catalog |

™| Scan for Sayed Experiments

—Choose Data ko Import:
(ou can select more than one list.)

L1
L2

Help |

Cancel |

Najprej definiramo interval glajenja:
File/Preferences For odpre pogovorno okno

kjer

definiramo preko koliko to¢k naj program gladi

graf Numbers of Points for Smoothing
Calculation.

Settings for This File

These settings are saved and restored with the file,

Angle Units For Trigonometric Calculations:
’7 ' Degrees g

X

Mumber of Points For Derivative Calculation: I? 'I
Mumber of Paints For Smookhing Calculation: Ig? vI

V' Confirm Sensor Corfiguration

[~ show Zero Button on Toolbar

Show Graph Match Butkon on Toolbar
Types of Graphs:

¥ | Comstant ¥ | Lirear

Mumber of Sections: Inutomatic s l

¥ | Guadratic

File built with application dated: Jul 15 2008 00:26:43
Current application date: Jul 15 2008 00:26:43

Help | a4 I Cancel
Calculated Colunan Options x|
Colurn Definition IOptions |

i~ Labels and Linits:

Mare: IDuvausp j

Short Mame: IEP j Urits; |m/s? j

- Destination:

DataSet: | =| I AdditoAllSimiar Data Sets
—Equation:

|shnuthme("azm\eratim")
Functions » | ariables {Columns) > | Parameters > |

Prirejeno po

samo za interno uporabo 3/4
http://www?2.vernier.com/sample labs/PWV-21-COMP-accelerations real world.pdf



http://www2.vernier.com/sample_labs/PWV-21-COMP-accelerations_real_world.pdf

Srednja Tehniska Sola Koper
Tehniska gimnazija Fizikalne vaje: Mehanika

Z izbiro Insert/Graph dobis nov graf. Z 4
desnim klikom nad izbranim grafom

dobis pogovorno okno, kjer lahko graf

oblikujes (osi, merilo, spremenljivke, ...)

Sedaj vidis$ sploSen potek pospeska.

_2 T T T T T
0 10 20 30

time (s)

Hitrost dobimo tako, da sestejemo

(integriramo) prispevke a-At . Vstavi nov 10
stolpec za preracunane vrednosti hitrosti |
Data/New Calculated Column .

Poimenuj stolpec, definiraj enoto.

Enacba je 0 = J adt | Functions>

10

Calcolus/integral da dobis integral() ,
nato s Variabiles> vstavis Se pospesek
in ¢as. Dobi$
integral("acceleration”, "time") .

velosity (m/s)

o

Vstavi e graf hitrosti.

time (s)

Pot dobimo tako, da seStejemo
(integriramo) prispevke v-At . Vstavi nov
stolpec za preracunane vrednosti poti.

Enacba je s = j vdt | torej

300

integral(“velocity™, "time"). 200.|

trip (m)

Vstavi Se graf poti.

100

0 10 20 30
(14,11, 443) time (s)

Analiziraj posamezne odseke grafov!
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